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Wy³¹czniki APU�30C i APU�50C
ZASTOSOWANIE
Wy³¹czniki APU-30C i APU-50C przeznaczone s¹ do
zabezpieczania przed skutkami zwaræ i przeci¹¿eñ
urz¹dzeñ elektrycznych niskonapiêciowych pr¹du
przemiennego i sta³ego.
Wszechstronne wyposa¿enie pozwala na stosowanie
wy³¹czników w uk³adach, w których jest wymagane:
 � zdalne sterowanie,
 � sygnalizacja i inne uzale¿nienia elektryczne.

BUDOWA I DZIA£ANIE
Wy³¹czniki APU-30C i APU-50C s¹ wy³¹cznikami po-
wietrznymi, izolacyjnymi, o konstrukcji otwartej. Wy³¹cz-
niki s¹ wyposa¿one w napêd rêczny oraz zdalny: elek-
tromagnesowy (APU-30C) lub silnikowy (APU-50C).
Elektromagnetyczne wyzwalacze zwarciowe dzia³aj¹
bezpo�rednio na wa³ek wyzwalaczy powoduj¹c otwar-
cie wy³¹cznika. Nadpr¹dowe przeka�niki termobime-
talowe dzia³aj¹ na wa³ek wyzwalaczy poprzez jeden
z wyzwalaczy napiêciowych.

WYKONANIA
Wy³¹czniki s¹ oferowane w nastêpuj¹cych wykona-
niach: stacjonarnym � APU-30C, APU-50C;

wysuwnym � APU-30C/WA, APU-50C/W.

WARUNKI PRACY
Wy³¹czniki przeznaczone s¹ do instalowania w po-
mieszczeniach zamkniêtych, znajduj¹cych siê na wy-
soko�ci do 2000 m n.p.m., nie zawieraj¹cych py³ów
ani gazów ¿r¹cych lub wybuchowych. Instalowane byæ
powinny w pozycji, w której wyloty komór ³ukowych
skierowane s¹ pionowo w górê.

Wykonania klimatyczne
N � do stosowania w warunkach klimatu umiarko-

wanego typu WT wg PN-E-045455-21;
TM � do stosowania w warunkach klimatu tropiklane-

go i morskiego
Na specjalne zamówienie oferujemy wy³¹czniki w wy-
konaniu mrozoodpornym.

DANE TECHNICZNE

Pr¹d znamionowy ci¹g³y
  � przy 40°C
  � przy 45°C
  � przy 55°C
Pr¹d znamionowy wy³¹czalny zwarciowy
eksploatacyjny=granicznemu
  � przy Ue = 690 V~
  � przy Ue = 500 V~
  � przy Ue = 220 V 

Pr¹d znamionowy za³¹czalny zwarciowy
  � przy Ue = 500 V~
  � przy Ue = 220 V 

Znamionowy krótkotrwa³y pr¹d
wytrzymywany (0,6 s)
Trwa³o�æ ³¹czeniowa
(przy I=In, cos j  = 0,8)
Trwa³o�æ mechaniczna
Ca³kowity czas wy³¹czania
Czas za³¹czania napêdem zdalnym
Masa wy³¹cznika stacjonarnego
Masa wy³¹cznika wysuwnego

Ith [A]

Ics=Icu
[kA]

Icm [kA]

Icw [kA]

[³¹czeñ]
[cykli]
[ms]
[ms]
[kg]
[kg]

400
350

�

�
25
25

52,5
25

�

1 000
5 000

40
70
52
98

630
520

�

�
25
25

52,5
25

�

1 000
5 000

40
70
52
98

1 000
870

�

�
25
25

52,5
25

�

500
3 000

40
70
52
98

1 000
1 000
1 000

40
50
52

105
52

30

500
3 000

40
800
100
149

1 600
1 500
1 400

40
50
52

105
52

30

500
3 000

40
800
101
150

1) 2 500
2 300
2 000

40
50
52

105
52

30

500
3 000

40
800
120
169

1) dla wykonania wysuwnego odpowiednio: 2 300 A, 2 000 A, 1 800 A

ZGODNO�Æ Z NORMAMI
 �  PN-90/E-06150/20;    �  IEC 947-2;    �  VDE 0660 cz.1;  �  DIN-EN 60947 teil 2

APU-30C-
400

APU-30C-
630

APU-30C-
1000

APU-50C-
1000

APU-50C-
1600

APU-50C-
2500

Napiêcie znamionowe ³¹czeniowe
Ilo�æ biegunów
Napiêcie znamionowe izolacji
  � obwodów g³ównych
  � obwodów pomocniczych
Napiêcie znamionowe udarowe

Ue

Ui  [V]
Ui  [V]

Uimp [kV]

500 V, 50 Hz; 220V 

3

660
500
6

690 V, 50 Hz; 220V 

3

800
500
8
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Wy³¹cznik APU�30C

APU�30C

1a
1b

WYPOSA¯ENIE DODATKOWE

Wyzwalacze napiêciowe
 � napiêciowy WW � dzia³a w granicach 0,7�1,1 zna-

mionowego napiêcia zasilania.
 � podnapiêciowy WZ � przy zmniejszeniu siê napiê-

cia do warto�ci 0,7�0,35 napiêcia znamionowego
powoduje bezzw³oczne otwarcie wy³¹cznika. Za-
mkniêcie wy³¹cznika jest uniemo¿liwione przy war-
to�ci do 0,35 napiêcia znamionowego, a zapew-
nione przy warto�ci od 0,85 do 1,1 napiêcia
znamionowego.

WYPOSA¯ENIE PODSTAWOWE

Napêdy
 � rêczny przedni (NR) � w wykonaniu podstawowym

lub wyd³u¿onym o 90, 120 lub  180 mm,
 � elektromagnesowy w wykonaniu podstawowym

(NZ) lub w uk³adzie antypompuj¹cym (NZ-A). Wy-
³¹cznik z napêdem elektromagnesowym posiada
równie¿ napêd rêczny.
Znamionowe  napiêcia cewek elektromagnesu: 220,
380, 500 V~; 220 V . Inne napiêcia na zapytanie.

Wyzwalacze
Wyzwalacze zwarciowe bezzw³oczne WE
Zakresy nastawcze wyzwalaczy dla wszystkich pr¹dów
wynosz¹: 1,5�3;  2�4;  3�6 lub 4�8 kA.

Napiêcie znamionowe
DC 
Napiêcie znamionowe
AC 50 Hz

Un
110 V
220 V
110 V
220 V
380 V

WW

250 W

280 VA

WZ

60 W

30 VA

Pobór mocy

Wyzwalacze nadpr¹dowe
Przeka�niki termobimetalowe wtórne PTW
Zakresy nastawcze przeka�ników PTW

Napiêcie
znamionowe
Znamionowy pr¹d ci¹g³y
Znamionowy pr¹d
³¹czeniowy w kategorii:
  � AC-11, 500 V
  � DC-11, 220 V

Un [V]
 In [A]

Ie [A]
Ie [A]

500 V, 50 Hz;
220 V 

6

4
0,5

Symbol Schemat pracyRodzaj styków

Prze³¹czne

Oznaczenie

1a+1b

� zestyk zwarty � zestyk rozwarty

APU-30C-400
APU-30C/WA-400
APU-30C-630, APU-30C/WA-630
APU-30C-1000, APU-30C/WA-1000

45�65; 55�80; 70�100; 85�120;
110�160; 140�200; 180�250; 230�320;

285�400
230�320; 285�400
340�480; 430�630

[A]
[A]
[A]
[A]

£¹cznik pomocniczy
Wy³¹cznik mo¿e byæ wyposa¿ony w zestaw 1 do 4 ³¹cz-
ników pomocniczych typu LK-1. Ka¿dy ³¹cznik ma je-
den styk zwierny (1a) i jeden styk rozwierny (1b). Do
wykorzystania przez u¿ytkownika do 3a+3b.

Dane techniczne wyzwalaczy

Dane techniczne ³¹czników pomocniczych
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APU�30C

Wytrzyma³o�æ zwarciowa przeka�ników � 50 kA
w czasie 0,6 s. Przeka�niki maj¹ kompensacjê wp³y-
wu temperatury otoczenia w granicach  �10 do +45°C
i s¹ wyposa¿one w dwa styki robocze: jeden zwierny
i jeden rozwierny (1a+1b), o obci¹¿alno�ci 1 A
i U=380 V~, 220 V .
Równoczesne wykorzystanie styku zwiernego i rozwier-
nego  jest niedopuszczalne.

ga³ka nastawcza wy-
zwalacza zwarciowego

³¹cznik po-
mocniczy

napêd elektromagnesowy

r¹czka napêdu
rêcznego

przycisk wy-
³¹czaj¹cy

stycznik po�rednicz¹cy napêdu elektromagnesowego

przeka�niki nadpr¹dowe

wyzwalacz
napiêciowy

wyzwalacz
podnapiêciowy

wska�nik po³o¿enia styków

listwa
zaciskowa

korba mechanizmu
wsuwania

Z³¹cza wtykowe
obwodów sterowania

Charakterystyki dzia³ania przeka�ników PTW

Inast. � nastawiona warto�æ pr¹du zadzia-
³ania przeka�nika

   1 � stan nienagrzany
   2 � stan nagrzany pr¹dem o warto�ci

nastawionej
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APU�30C

RYSUNKI GABARYTOWE

a � z³¹cze obwodów ste-
rowniczych

b � drzwi rozdzielnicy
c � otwór w drzwiach na

korbkê
d � korbka mechanizmu

do wsuwania (odejmo-
walna)

e � blokada drzwi (otwiera-
nie tylko w po³o¿eniu
próby)

f � po³o¿enie próby
g � otwory do mocowania

podstawy wy³¹cznika

Wy³¹cznik stacjonarny

Wy³¹cznik wysuwny

APU-30C-400
APU-30C-630
APU-30C-1000

G [mm]
6
8

10
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APU�30C

SCHEMAT ELEKTRYCZNY

UWAGA!
W wy³¹cznikach wyposa¿onych w przeka�niki PTW równoczesne wykorzystanie styków zwiernych i roz-
wiernych tego przeka�nika jest niedopuszczalne.

Schemat wy³¹cznika z napê-
dem NZ-A i sterowaniem pr¹-
dem przemiennym
1) � dla wykonania wysuwnego
2) � po³¹czenie 11-12 stosuje siê

tylko dla wy³¹cznika bez
PTW

3) � po³¹czenie 7-10 zdemonto-
waæ w przypadku jednocze-
snego stosowania wyzwala-
czy WW i WZ

4) � wykonanie NZ bez blokady
ponownego zamkniêcia, na
pr¹d przemienny

5) � wykonanie NZ  bez blokady
ponownego zamkniêcia, na
pr¹d sta³y

Symbol
WE
WZ
WW
NR
NZ
NZ-A
Stp
MP
P
PWM
PTW
PP
£p
Lz
Pwz, Pww
Pz
ZW-16l, ZW-16p

Nr zacisków Lz
­

5,6
7,8
­

13, 14
13�18
15, 18

­
­
­

9�12
­
­
­
­
­
­

Okre�lenie
Wyzwalacze zwarciowe bezzw³oczne
Wyzwalacz podnapiêciowy
Wyzwalacz napiêciowy
Napêd rêczny
Napêd elektromagnesowy
Napêd elektromagnesowy w uk³adzie antypompuj¹cym
Stycznik po�rednicz¹cy NZ
Mikroprze³¹cznik NZ-A
Przeka�nik NZ-A
Przycisk wy³¹czaj¹cy mechanicznie
Przeka�niki nadpr¹dowe wtórne
Przek³adniki pr¹dowe
£¹cznik pomocniczy
Listwa zaciskowa
Przycisk wy³¹czaj¹cy
Przycisk za³¹czaj¹cy
Z³¹cza wtykowe obwodów sterowania
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APU�50C

Dane techniczne napêdu silnikowego

WYPOSA¯ENIE PODSTAWOWE

Napêdy
 � rêczny niezale¿ny przedni (NR) z blokad¹ lub bez,
 � silnikowy w uk³adzie antypompuj¹cym (NS).
W wy³¹czniku mo¿e byæ zastosowany tylko jeden ro-
dzaj napêdu: rêczny przedni (NR) lub silnikowy (NS).

Wy³¹cznik APU�50C

Wyzwalacze zwarciowe
Wyzwalacze zwarciowe elektromagnetyczne:
 � jednocz³onowe bezzw³oczne (WEs),
 � jednocz³onowe zw³oczne o charakterysty-

ce niezale¿nej (WEz),
 � dwucz³onowe bezzw³oczno-zw³oczne

(WEsz).
Czas zw³oki wyzwalaczy WEz i WEsz jest na-
stawialny od 0,2 do 0,6 s.
Zakresy nastawcze wyzwalaczy wyra¿one w
kA przedstawione s¹ w tabeli obok.

Napiêcie
znamionowe
Pobór mocy
Zakres dzia³ania
Czas zamykania wy³¹cznika
napêdem silnikowym

Un [V]
P [W]

[s]

220 V, 50 Hz;
220 V 

ok. 220
0,85�1,1 Ue

0,5...1

Typ wy³¹cznika

APU-50C-1000,
APU-50C/W-1000

APU-50C-1600,
APU-50C/W-1600

APU-50C-2500,
APU-50C/W-2300

WEs
1,6�3,2

2,5�5
4�8

8�16
2,5�5

4�8
8�16
2,5�5

4�8
8�16

WEz

2,5�5
4�8

2,5�5
4�8

8�16

4�8
8�16

WEsz
cz³on s

15
lub 25

15
lub 25

25

WEsz
cz³on z

2,5�5
4�8

2,5�5
4�8

8�16

4�8
8�16

WYPOSA¯ENIE DODATKOWE

Wyzwalacze napiêciowe
 � napiêciowy (WW) � dzia³a poprawnie w granicach

0,7�1,1 znamionowego napiêcia zasilania;
 � podnapiêciowy bezzw³oczny (WZ) � przy spadku

napiêcia do warto�ci (0,7�0,35)×Un powoduje bez-
zw³oczne otwarcie wy³¹cznika. Zamkniêcie wy³¹cz-
nika jest niemo¿liwe przy warto�ci do 0,35×Un, a
zapewnione przy warto�ci: (0,85�1,1)×Un.

 � podnapiêciowy zw³oczny (WZz) � przy zmniejsze-
niu siê napiêcia poni¿ej 0,35×Un powoduje otwar-
cie wy³¹cznika po zw³oce w granicach 0,2�0,6 s
nastawionej na mechanizmie zw³ocznym i nie po-
zwala na zamkniêcie wy³¹cznika, je¿eli napiêcie jest
ni¿sze od 0,85×Un. Wyzwalacz nie powoduje za-
dzia³ania wy³¹cznika, je¿eli przed up³ywem 2/3 cza-

Napiêcie znamionowe
DC 

Napiêcie znamionowe
AC 50 Hz

Un
110 V
220 V
110 V
220 V
380 V

WW

280 W

250 VA

WZ, WZz

60 W

30 VA

Pobór mocy

su nastwionej zw³oki napiêcie powróci co najmniej
do warto�ci 0,9×Un. Je¿eli wy³¹cznik ma zabudo-
wane jednocz³onowe wyzwalacze zwarciowe
zw³oczne lub dwucz³onowe wyzwalacze szybkozw-
³oczne, czas zw³oki wyzwalacza podnapiêciowego
zw³ocznego musi byæ taki sam jak wyzwalaczy zwar-
ciowych.

Napiêcie
znamionowe
Znamionowy pr¹d ci¹g³y
Znamionowy pr¹d
³¹czeniowy w kategorii:
  � AC-11, 380 V, 50 Hz
  � DC-11, 220 V 

Un [V]
 In [A]

Ie [A]
Ie [A]

380 V, 50 Hz;
220 V 

6

4
1

£¹cznik pomocniczy (£p)
Wy³¹cznik mo¿e byæ wyposa¿ony w zestaw 3 do 5 ³¹cz-
ników pomocniczych. Ka¿dy ³¹cznik posiada jeden
styk zwierny (1a) i jeden styk rozwierny (1b). Je¿eli
wy³¹cznik wyposa¿ony jest w wyzwalacz napiêciowy
lub napêd silnikowy to do wykorzystania przez u¿yt-
kownika pozostaje o jeden ³¹cznik pomocniczy mniej.

� zestyk zwarty � zestyk rozwarty

Dane techniczne wyzwalaczy

1a
1b

Symbol Schemat pracyRodzaj styków

Prze³¹czne

Oznaczenie

1a+1b

Dane techniczne ³¹czników pomocniczych
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APU�50C

Przeka�niki termobimetalowe przeci¹¿eniowe wtórne PTW

Przeka�niki posiadaj¹ kompensacjê wp³ywu tempera-
tury otoczenia w granicach �10 do +45°C i s¹ wypo-
sa¿one w styki robocze, w tym jeden zwierny i jeden
rozwierny (1a i 1b), o obci¹¿alno�ci 1 A i U=380 V~,
220 V .
Równoczesne wykorzystanie styku zwiernego
i rozwiernego jest niedopuszczalne.
Zakresy nastawcze przeka�ników PTW-2500

Typ wy³¹cznika

APU-50C-1000
APU-50C/W-1000
APU-50C-1600
APU-50C/W-1600
APU-50C-2500
APU-50C/W-2300

[A]

[A]

[A]

Zakres
430�600
550�770

720�1000
900�1250

1150�1600
1400�2000
1800�2500

Inast. � nastawiona warto�æ pr¹du zadzia-
³ania przeka�nika

   1 � stan nienagrzany
   2 � stan nagrzany pr¹dem o warto�ci

nastawionej

ga³ka nastawcza wy-
zwalacza zwarciowego

³¹cznik po-
mocniczy

komory ³ukowe

r¹czka napêdu rêcznego

przycisk wy-
³¹czaj¹cy

wska�nik po³o-
¿enia styków

listwa
zaciskowa

koñcówka korby
mechanizmu
wsuwania

Z³¹cza wtykowe
obwodów sterowania przeka�niki

nadpr¹dowe

przycisk za-
³¹czaj¹cy

otwór do zak³adania
korbki napêdu awa-
ryjnego
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APU�50C

a) b) c)

N

RYSUNKI GABARYTOWE

O � wy³¹cznik otwarty
I � wy³¹cznik zamkniêty

Wy³¹cznik stacjonarny APU-50C z napêdem
rêcznym

Wy³¹cznik wysuwny APU-50C/W

Wymiary zacisków wy³¹cznika
APU-50C

a) 1000 A
b) 1600 A
c) 2500 A

Oznaczenia
N � napêd rêczny
x � wysuwanie
y � wsuwanie
a � zaciski przy³¹czowe obwo-

dów g³ównych

Wy³¹cznik stacjonarny APU-50C z napêdem
silnikowym

1 � zaciski g³ówne
2 � listwa zaciskowa dla przewodów bez koñcówek,

o przekroju do 6 mm2

3 � zacisk uziomowy M12,
4 � otwory Æ13 do mocowania wy³¹cznika

b � drzwi rozdzielnicy
c � p³ozy
p � po³o¿enie próby
l � rozstaw otworów mocuj¹cych
d � ko³ek blokuj¹cy r¹czkê

f � z³¹cza wtykowe obwodów
pomocniczych

e � sworzeñ d�wigni
O � wy³¹cznik otwarty
1 � wy³¹cznik zamkniêty

Typ wy³¹cznika
APU-50C/W-1000
APU-50C/W-1600
APU-50C/W-2300

A [mm]
328
388
408

B [mm]
494
524
534
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APU�50C

Schemat elektryczny wy³¹cznika APU-50C

Oznaczenia na schematach i rysunkach:
U1, U2, V1, V2, W1, W2 � zaciski obwodów g³. wy³¹cznika,
Wes � wyzwalacz zwarciowy bezzw³oczny,
WEz � wyzwalacz zwarciowy zw³oczny,
WEsz � wyzwalacz zwarciowy dwucz³onowy,
WZ � wyzwalacz podnapiêciowy bezzw³oczny,
WZz � wyzwalacz podnapiêciowy zw³oczny,
WW � wyzwalacz napiêciowy,
NR � napêd rêczny, NS � napêd silnikowy,
S1, S2 � styczniki po�rednicz¹ce napêdu silnikowego,
PTW � przeka�nik przeci¹¿eniowy termobimetalowy,
£p � ³¹cznik pomocniczy,
£d � ³¹cznik drogowy napêdu silnika,
PZ, P¯NS � przyciski za³¹czaj¹ce,
PWz, PWw � przyciski wy³¹czaj¹ce,
PWM � przycisk wy³¹czaj¹cy mechanicznie,
Uww � zasilanie wyzwalacza napiêciowego,

Schemat ideowy sterowania napêdem
silnikowym

� � z³¹cza wtykowe tylko w wy³¹czni-
kach w wykonaniu wysuwnym

� � równoczesne wykorzystanie styków
zwiernych i rozwiernych PTW jest nie-
dopuszczalne

� � po³¹czenie 19 � 20 na listwie zacisko-
wej LZ stosowane jest dla wy³¹cznika
bez PTW

� � po³¹czenia sterownicze zaznaczone li-
ni¹ przerywan¹ wykonuje u¿ytkownik

� � schemat przedstawia wy³¹cznik w sta-
nie otwartym nazbrojonym

Uwz � zasilanie wyzwalaczy podnapiêciowych,
UNS � zasilanie napêdu silnikowego, Lz � listwa zaciskowa,
ZW-16p � z³¹cze wtykowe prawe, 
ZW-16l � z³¹cze wtykowe lewe, PP � przek³adnik pr¹dowy,
T � zegarowy mechanizm zwloczny

Wymiary zacisków podstawy
PR-50

a) 1000 A
b) 1600 A
c) 2300 A

a) b) c)



ZAMAWIANIE

Wy³¹cznik APU-30C
Zamawiaj¹c wy³¹cznik nale¿y podaæ nastêpuj¹ce
dane:
� pelne oznaczenie typu (stacjonarny lub wysuwny),
� pr¹d znamionowy wy³¹cznika,
� rodzaj wyzwalaczy zwarciowych i ich zakresy,
� rodzaj napêdu,
 � dla napêdu rêcznego wyd³u¿onego NR podaæ o ile

wyd³u¿ony,
 � dla napêdu elektromagnesowego podaæ rodzaj pr¹-

du i napiêcie,
� ¿¹dane wyposa¿enie:
 � dla przeka�ników PTW � podaæ zakresy,
 � dla wyzwalaczy WW i WZ podaæ rodzaj pr¹du i na-

piêcie,
 � dla ³¹czników £p podaæ liczbê ³¹czników poza wy-

korzystanymi do sterowania elementów wyposa¿e-
nia wy³¹cznika,

� wykonanie klimatyczne.

Przyk³ad zamówienia
Wy³¹cznik w wykonaniu wysuwnym APU-30C/WA
o obci¹¿alno�ci 1000 A, z wyzwalaczami zwarciowy-
mi 2�4 kA, z napêdem elektromagnesowym NZ
220 V, 50 Hz oraz nastêpuj¹cym wyposa¿eniem:
� wyzwalacz podnapiêciowy na napiêcie 110 V ,
� ³¹cznik pomocniczy 3a+3b.
Wykonanie tropikalno-morskie.
W skrócie:
Wy³¹cznik wysuwny APU-30C/WA-1000, WE 2÷4 kA,
NZ 220 V, 50 Hz, WZ-110 V , £p-3a+3b, wykonanie
MT.

Wy³¹cznik APU-50C
Zamawiaj¹c wy³¹cznik nale¿y podaæ nastêpuj¹ce
dane:
� pelne oznaczenie typu (stacjonarny lub wysuwny),
� pr¹d znamionowy wy³¹cznika,
� rodzaj wyzwalaczy zwarciowych i ich zakresy,
� rodzaj napêdu,
 � dla napêdu NS podaæ rodzaj pr¹du i napiêcie,
� ¿¹dane wyposa¿enie:
 � dla przeka�ników PTW � podaæ zakresy,
 � dla wyzwalaczy WW i WZ podaæ rodzaj pr¹du i na-

piêcie,
 � dla ³¹czników £p podaæ liczbê ³¹czników poza wy-

korzystanymi do sterowania elementów wyposa¿e-
nia wy³¹cznika,

� wykonanie klimatyczne.

Przyk³ad zamówienia
Wy³¹cznik w wykonaniu wysuwnym APU-50C/W
o obci¹¿alno�ci 1000 A, z wyzwalaczami zwarciowy-
mi 2,5�5 kA i zw³ok¹ 0,5 s, z napêdem rêcznym przed-
nim oraz nastêpuj¹cym wyposa¿eniem:
� wyzwalacz podnapiêciowy na napiêcie 110 V  ze
zw³ok¹ 0,5 s
� ³¹cznik pomocniczy 3a+3b.
Wykonanie tropikalno-morskie.
W skrócie:
Wy³¹cznik wysuwny APU-50C/W-1000, WEz 2,5÷5 kA
i zw³oka 0,5 s, NR, WZz-110 V  i zw³oka 0,5 s, £p-
3a+3b, wykonanie MT.
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