<< wstecz do menu

CZESC 2
Wyzwalacze nadpradowe M-PRO

Informacje ogodine
Wiasciwosci

Wyzwalacz M-PRO zapewnia zabezpieczenia: dlugozwioczne,
krétkozwtoczne, ziemno-zwarciowe, zwarciowe pradu
zatgczeniowego

i zwarciowe natychmiastowe.

Wyzwalacz jest zasilany za pomocg transformatoréw pradowych,
przez ktére ptynie prad jednej lub wiecej faz obwodu gtéwnego
wylacznika.  Transformatory prgdowe dostarczajg energii
wystarczajacej dla realizacji zabezpieczen we wszystkich
ustawianych zakresach. Wyzwalacz moze nie zasila¢ sie przy
nizszych pradach, lecz zasili sie zawsze, gdy zabezpieczenie jest
potrzebne.

W przypadku, gdy wymagane jest zasilanie ciagte (przy
wykorzystywaniu pamieci termicznej lub komunikacji) stosuje sie
zasilacz dodatkowy.

Za pomocg cewek Rogowskiego mierzy sie rzeczywistgq warto$¢
skuteczng pradu (true RMS). W obwodach cztero-przewodowych z
wytgcznikiem trzy-biegunowym, w celu zapewnienia ochrony
ziemnozwarciowej, mozna dotgczy¢é dodatkowg zewnetrzng
cewke.
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Wyzwalacze
M-PRO 20,30 40

Ptyta czolowa

Wyswietlacz ciektokrystaliczny (LCD)
Dwuliniowy ekran LCD wyswietlajacy,
wybrane za pomoca klawiatury: menu,
nastawy charakterystyk i stan obwodu.

Dioda LED “Healthy” (“Prawidiowy”)
Zielona dioda LED, swiecaca sie w sposob
ciagty, jesli wyzwalacz M-PRO jest zasilony
i jest w normalnym trybie pracy.

Dioda LED “Warn/Alarm”
(“Ostrzezenie/Alarm”)

Czerwona dioda LED migajaca jednostajnie
w sytuacji awaryjnej lub przy niesprawnosci
obwodu.

Diody LED na linii charakterystyki
Siedem czerwonych diod LED
umieszczonych na linii charakterystyki
zabezpieczenia  dtugo/krotkozwlocznego.
Dwie diody, dodatkowo umieszczono na
charakterystyce  ziemnozwarciowej. W
czasie wybierania z menu nastaw,
odpowiednie diody Swieca na
charakterystyce. Przecigzenie lub zwarcie
powoduje miganie diod w odpowiedniej
sekcji  charakterystyki  (diugozwiocznej
krétkozwtocznej lub  ziemnozwarciowej)
wraz z diodg ostrzezenie/alarm, do czasu
usuniecia przyczyny przecigzenia lub
zwarcia.

Przycisk kasowanie - reczne/
automatyczne

Mozna go ustawia¢ za pomocg $rubokreta
w pozycji reczne lub automatyczne.
Wybrang pozycje wskazuje strzatka na
przycisku. Po wystapieniu przecigzenia lub
zwarcia wyzwalacz otworzy wytgcznik. Jesli
przycisk byt w potozeniu "reczne" zostanie
wypchnigty ze swej normalnie schowanej
pozycji. Po usunieciu przyczyny, ktéra
spowodowata wyzwolenie nalezy wcisngé
przycisk reset i dopiero wtedy mozna
zamkna¢ wytgacznik.

Jezeli przycisk byt w  potozeniu
"automatyczne" po wyzwoleniu pozostanie
on w schowanej pozycji. Usuniecie

przyczyny wyzwolenia spowoduje
samoczynne  skasowanie  wyzwalacza
umozliwiajac powtdrne zamkniecie
wylacznika.

Zitacze testowe

Na dole plyty czotowej znajduje sie 16-to
nézkowe zlacze pozwalajace przytaczyc
wtyczke przenosnego zasilacza lub testera.
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1-Dwulinijkowy wyswietlacz
LCD

2-Dioda “Warning/Alarm”
(“Ostrzezenie/Alarm”)

3-Dioda “Healthy”
(“Prawidfowy”)

4-Przycisk zerowania
recznego / automatycznego

5-Charakterystyka
zabezpieczen z diodami
LED "wyzwolenie/nastawy"

6-Charakterystyka
zabezpieczenia
ziemnozwarciowego z diodami
LED "wyzwolenie/nastawy"

7-Czteroprzyciskowa
klawiatura dotykowa

8-Wielonézkowe zigcze
testowe

Czteroprzyciskowa klawiatura dotykowa

Za pomocg klawiszy "Escape" (“Cofnij”), "Select" (“Wybierz”), "Up" (“Goéra”) i "Down"
(“Dot”) przywotuje sie odpowiednie pozycje menu i dane obwodu, ktére pokazywane sag
na wyswietlaczu ciektokrystalicznym. W ten sposob, wybierane sa réwniez nastawy
wyzwalacza i nachylenia charakterystyk zabezpieczen.

Obstuga klawiatury dotykowej

UP (GORA) - powoduje przejscie do linijki
wyzej w aktualnym poziomie
menu

DOWN (DOL) - powoduje przejscie do linijki
nizej w aktualnym poziomie
menu

ESCAPE (COFNU) - powoduje przej$cie do nad-
rzednego poziomu menu

SELECT (WYBIERZ)- powoduje przejscie do pod-
rzednego poziomu menu

MODIFY (ZMIEN) - zachowuje wybrang nastawe

po przycisnigciu i przytrzy-
maniu klawiszy SELECT
a potem DOWN.

Ponizszy przykiad przedstawia jak przewija¢c w gore i w dot menu by wybraé nastawy dla
zabezpieczenia dlugozwlocznego. Patrzac na tabele struktury menu widaé, ze tabela
nawigacji jest tylko ogdlng ilustracjq postugiwania sie przyciskami klawiatury.
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Struktura menu
W strukturze menu wyzwalacza M-PRO istniejg cztery poziomy, z ktérych trzy podstawowe przedstawiono ponizej. Jedynie menu
wyszczegolnione przy zamawianiu zostang fabrycznie zaprogramowane w M-PRO, a wiec nie wszystkie z ponizszych menu beda dostepne.
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Level 1 Menu Level 2 Menu Menu poziomu 2 Menu poziomu 3 Menu poziomu 4 Level 4 Menu Menu poziomu 4
Protection Curve Settings Ustawienia Inast Np.: 40% In e.g: 40% In Np.: 40% In
Typ charakterystyki Np.: Standardowo e.g: Standard Inverse Np.: Odwrotna
inwersyjna standardowa
Nachylenie charakterystyki Np.: Ch-ka 6 e.g: Curve 6 Np.: Krzywa 6
Czas stygnigcia Np.: Natychmiastowy e.g: Instantaneous Np.: Natychmiastowy
Prad S zalezny Np.: 4 x Inast e.g: 4 x Iset Np.: 4 x Iset
Prad S niezalezny Np.: e.g: 6 x Iset Np.: 6 x Iset
Czas S niezalezny N e.g: 300ms Np.: 300ms
Zabezp. Przewodu Np.: e.g: Fully Rated Np.: Petne nominalne
neutralnego
Kolejnosé faz Np.: L1,L.2,L3 zgodnie z e.g: RYB Clockwise Np.: RYB zgodnie z
ruchem wskazéwek ruchem wskazowek
zegara zegara
Earth Protection'? Ochrona ziemnozwarciowa REF Current Prad REF e.g: 10% In Np.: 10% In
12 REF Alarm Alarm REF ¢.g: ON Np.: WLACZONY
UEF Current Prad UEF e.g:30%In Np.: 30% In
UEF Trip Time Czas wylaczenia UEF e.g: 400ms Np.:400ms
UEF Cropping Obcinanie UEF e.g: 2.5 Np.: 2,5
SEF Current Prad SEF e.g: 50% In Np.: 50% In
SEF Trip Time Czas wylaczenia SEF e.g: 500ms Np.: 500ms
SEF Cropping Obcinanie SEF eg 4 Np.: 4
SEF Intertrip Wzajemne wylaczanie e.g: ON Np.: WLACZONY
SEF
Load Monitoring'* Monitoring obciazenia'-2 Load Monitoring Monitorowanie e.g: Load Np.: Wytracanie
obcigzenia shedding/pretrip alarm obcigzenia/ alarm przed
wylaczeniem
Start Shedding Poczatek wytracania e.g: 95% x Iset Np.: 95% Iset
Stop Shedding Koniec wytracania e.g: 80% x Iset Np.: 80% Iset
Ammeters Red Ylw Blue (A) Czerw. Z6lty Niebieski (A)
Red Ylw Blue (% I set) Czerw. Zolty Niebieski (%
Iset)
Neutral (% I set) Zero (% Iset)
Highest Phase (A) Najwyzsza faza (A)
Peak RMS Phase (A) Faza szczytowa skuteczna
(A)
SEF Current (A) Prad SEF (A)
REF Current (A) Prad REF (A)
UEF Current (A) Prad UEF (A)
Thermal Register (%) Rejestr termiczny (%)
Input Settings” Input 1 Weijscie 1 e.g: warn Np.: Ostrzezenie
Input 2 Wejscie 2 e.g: warn Np.: Ostrzezenie
Input 3 Wejscie 3 e.g: warn Np.: Ostrzezenie
Input 4 Wejscie 4 e.g: warn Np.: Ostrzezenie
Faults Existing Faults Istniejace zaklocenia e.g: No Faults Np.: Brak zaktocen

History of Trips

Historia wylaczen

e.g: Overload Trip on Red

Np.: Wylaczenie
samoczynne na
Czerwonym

System Status Breaker Status Status wylacznika Breaker position Pozycja wylacznika e.g: Closed Np.: Zamknigty
Contact Life Trwalos¢ styku e.g: 10% Np.: 10%
Total Life Trwalos$¢ ogdlna e.g: 70% Np.: 70%
No. of Operations Tlo$¢ operacji e.g: 3020 Np.: 3020
M-PRO Status Status M-PRO Powered Up Time Czas dziatania e.g: 500 minutes Np.: 500 minut
Software Status Status oprogramowania Software Issue Wersja oprogramowania e.g: 5201D06, 6A4AH Np.: 5201D06, 6A4AH
EPROM Name Nazwa EPROM ¢.g: M-PRO 5201 D6 Np.: M-PRO 5201 D6
PAMM Status Status PAMM PAMM Identity Tozsamos¢ PAMM c.g: 40/F/A9A4701H Np.: 40/F/A9A4701H
Communications® Link Status Status polaczenia Baud Rate Szybko$¢ transmisji e.g: 9600 Np.: 9600 bps
Link Scan Range Zakres skanowania facza e.g: 0.01to 0.03 Np.: 0,01 do 0,03
Link Scan Time Czas skanowania facza e.g: 44 seconds Np.: 44 sekundy
Link Timeouts Wyczerpane limity na e.g 2 Np.: 2
taczu
CRC Errors Bledy CRC e.g 0 Np.: 0
Link Setup Konfiguracja polaczenia Link Address Adres tacza eg: 3 Np.: 3
Baud Rate Setup Konfiguracja szybkosci e.g: automatic Np.: automatyczna
transm.
Link Fail Action Dziatania przy zerwaniu e.g: warn Np.: ostrzezenie
polacz.
Test Mode (available when Fault Crnt Type Rodzaj zaktocenia pradu e.g: Over Current Np.: Przetgzenie
test box is inserted) Over Crnt Level Poziom pradu przetgzenia e.g: 2 x Iset Np.: 2 x Iset
Earth Crnt Level Poziom pradu doziemnego e.g: 20% Np.: 20%

Activate Test

Uruchomienie testu

e.g: Start Test

Np.: Rozpoczaé test

'Opcje dla MPRO 30

*Opcje dla MPRO 40
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PAMM - niespotykane wiasciwosci
ochronne.

Plant Associated Memory Module
(PAMM) - skojarzony z aplikacja modut
pamieci jest niezaleznym od wytacznika i
wyzwalacza urzadzeniem monto-wanym
na kasecie wytacznika wysuwnego.
Wszystkie zgromadzone w nim dane
i nastawy beda przechowywane nawet
po zdjeciu =zasilania z wyzwalacza.
Niezaleznie od tego czy dokonano
przypadkowej czy zamierzonej zamia-ny
oryginalnego wytgcznika lub
wyzwalacza, modut PAMM przywrdci
nastawione uprzednio parametry
charakterystyk zabezpieczen.

Ta unikalna wifasciwo$¢ gwarantuje,
ze nastawy zabezpieczen sg zawsze
bezpiecznie skojarzone 2z charakte-
rystyka obwodu, dla ktérego zostaty
dobrane.

Charakterystyki dlugozwioczne
(i zwarciowe)

Time &

B

Cumeni

Wyboru  inwersyjnej  charakterystyki
zwarciowej dokonuje sie automatycz- nie
przez wybor charakterystyki
diugozwiocznej. Parametry obu cha -
rakterystyk sg takie same z wyjatkiem
nachylenia ch-ki zwarciowej, ktore jest
10 razy wigeksze od nachylenia ch-ki
diugozwiocznej. Wybrane nastawy czasu
i pradu moga byé przedstawione na
wyswietlaczu LCD.

Mozliwy jest wybdr pieciu typow ch-k
dlugozwtocznych oraz 16 wartosci ich

nachylen.
Rézne mozliwe do nastawienia
charakterystyki przedstawiono na

wykresach po tym rozdziale.

Iset
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Time &

-
Curreni

Jest to nastawa progowa, powyzej ktorej

zaczyna sie ochrona dtugo- zwtoczna L.

Wartos¢ ta jest nastawial-na ze skokiem

1% w zakresie od 40%In do 100%In

(In - prad znamionowy wytacznika).

Prad zaleznego zabezpieczenia
zwarciowego S

Tme &

-

Currend
Istnieje mozliwo$¢ wyboru pradu, przy
ktérym zalezne zabezpieczenie zwar-
ciowe S przejmuje kontrole od
zabezpieczenia dlugozwtocznego L.
Prad ten mozna dobiera¢ sposréd
nastepujacych wartosci: 1.5, 2, 3, 4, 6, 8,
10i 12 x Inast.

Charakterystyka zwarciowa

Jest ona programowana automatycz- nie
przez wybor charakterystyki
przecigzeniowej L, z wyjatkiem na-
chylenia, ktore jest 10 razy wieksze.
Nastawy ch-ki i czasu dziatania
przedstawiane sg na wyswietlaczu LCD.
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Prog niezaleznego zabezpieczenia
zwarciowego S.

Tme &

-

Cumeni
Istnieje mozliwos¢ wyboru pradu, przy
ktorym  niezalezne  zabezpieczenie
zwarciowe przejmuje  kontrole od
zaleznego zabezpieczenia zwarciowe-
go. Prad ten mozna dobiera¢ sposrod
nastepujacych wartosci: 1.5, 2, 3, 4, 6, 8,
10112 x Inast.

Opodznienie zabezpieczenia
krétkozwiocznego.
Tme ' 3

-
curreni

Na wyzwalaczu M-PRO mozna nas-

tawic opoznienie niezaleznego

zabezpieczenia krotkozwtocznego  S.

Wartos¢ tq nastawia sie ze skokiem 0.1s

w zakresie od natychmiastowej do 1s.

MCR/HSISC

Time

curreni +FH-EE|

Making  Current Release (MCR)
wyzwalacz pradu zatgczeniowego i High
Set  Instantaneous  Short  Circuit
Protection (HSISC) natychmiastowe
zabezpieczenie zwarciowe sg ustawiane
fabrycznie, zaleznie od dopuszczalnego
pradu zwarciowego wytacznika, z ktérym
ma wspdtpra-cowaé dany wyzwalacz M-
PRO.
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Ch-ki przecigzeniowe

Ch-ki zwarciowe zalezne (przecigzenie x 10)
Ch-ki zwarciowe niezalezne

Progi zabezpieczen zwarciowych zaleznych i niezaleznych

Uwaga: Ch-ka zwarciowa zalesna ma zawsze nachylenie  10x wisksze od ch-ki przecieseniowej
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Ch-ki przecigzeniowe
Ch-ki zwarciowe zalezne (przecigzenie x 10)
Ch-ki zwarciowe niezalezne

Progi zabezpieczen zwarciowych zaleznych i niezaleznych

Uwaga: Ch-ka zwarciowa zalezna ma zawsze nachylenie 10x wieksze od ch-ki przecigzeniowej
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Prad ziemnozwarciowy

Tme %

R

-
Cumeni

Parametr ten pozwala nastawi¢ prog
zadziatania zabezpieczenia
ziemnozwarciowego. Warto$c¢ tg ustawia
sie z krokiem 0.01 w za-kresie od O(wyt)
do 1 xIn.

Prog zadziatania zabezpieczenia
ziemnozwarciowego mozna usta-wiac
dla ograniczonego zabezpie-czenia

ziemnozwarciowego (REF),
nieograniczonego zabezpieczenia
ziemnozwarciowego (UEF) i
rezerwowego zabezpieczenia

ziemnozwarciowego (SEF) w zaleznosci
od opcji wybranej w czasie sktadania
zamoéwienia.

Zwtoka zabezpieczenia
ziemnozwarciowego.

Tme [ ]
&
¥
-
cumeni
W wyzwalaczu M-PRO mozna ustawi¢
niezalezng od pradu zwioke

zabezpieczenia  ziemno-zwarciowego.
Warto$¢ zwiloki ustawia sie co 0.1s w
zakresie od natychmiastowej do 1s.
Zwtoke stosuje sie tylko dla
nieograniczonej i rezerwowej ochrony
ziemnozwarciowej
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Obcinanie ch-ki
ziemnozwarciowej.

Time

¥

-
Cumen
Do ch-ki zbazpieczenia  ziemno-
zwarciowego mozna zastosowac
wspotczynnik  obcinania. Mozna go
ustawi¢ przez wybranie mnoznika Cr
wartosci progowej pradu, przy ktorej
zaczyna dziata¢ niezalezna od pradu
zwtoka.
Czas wyzwolenia oblicza sie
z nastepujacej zaleznosci:

t=tx Cpx Ip/I
gdzie
t = czas wyzwolenia
te = czas zwioki niezaleznej
C,= wspotczynnik obcinania
Ip = prog zadziatania zabezp.

| = wartos¢ biezaca pradu

Wspoditczynnik  Cr  mozna  wybraé
Z ponizszych wartosci:
1(wyh), 1.5,2,25,3,4,5i6

Obcinanie ch-ki wystepuje tylko dla
ochrony ziemnozwarciowej nieogra-
niczonej i rezerwowe;.

Monitorowanie obcigzenia
Monitorowanie  obcigzenia  pozwala
wskaza¢, kiedy zbliza sie przeciazenie
obwodu. Wyzwalacz M-PRO zapewnia
dwa sposoby monitorowania:
a)ostrzezenie przed wyzwoleniem
(prealarm),

b)odtaczanie obcigzenia (przekaz-nik
przeciazeniowy).

Ostrzezenie przed wyzwoleniem pojawia
sie gdy wyzwalacz M-PRO wykryje prad
przecigzenia wigkszy od 1.1 x Inast a
zawartos¢ rejestru termicznego jest
wieksza od 60%. Rejestr termiczny
wyzwalacza M-PRO wskazuje wzgledny
ter-miczny stan wytgcznika. Wyzwole-nie
jest inicjowane jesli zawarto$¢ rejestru
termicznego jest wieksza od 115%.
Ostrzezenie o wyzwo-leniu,
sygnalizowane jest na wyswietlaczu LCD
oraz za pomocg Czerwono migajacej
diody LED "Warn/Alarm"
(Ostrzezenie/Alarm) na plycie czotowej
wyzwalacza. Jesli wyzwalacz posiada
mozliwos¢  komunikacji, ostrzezenie
moze  zostaé  wytransmitowane i
pobudzone zostang odlegte wytgczniki.
Uzytkownik moze ustawi¢ poziom
poczatku i konca odtaczania obcig-zenia.
Poczatkowy poziom odfacza-nia
nastawia sie w zakresie od 25% do
100% x Inast z krokiem 5%.

Koncowy poziom odigczania nastawia
sie w zakresie od 20% do 95% x Inast co
5%.
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Przekroczenie poczatkowego lub
koncowego poziomu odigczania jest
sygnalizowane zaréwno lokal-nie jak i
przetaczeniem cyfrowego wyjscia 2.

Pamig¢ termiczna

Czas stygniecia.

Jest to stata czasowa stygniecia, ktérg
uzytkownik moze nastawia¢. Pozwala
ona bezposrednio oddzia-tywa¢ na
zawartos¢ rejestru ter-micznego, ktéra
bedzie zmniejsza-na, jesli mierzony prad
obnizy sie do wartosci mniejszej od
Inast.

Stata czasowa moze przyjmowaé
ponizsze wartosci:

natychmiastowa, 10min, 20min, 30min,
45min, 1h, 2h, 3h.

Stata czasowa jest czasem, jaki uptywa
zanim zawartos¢ rejestru termicznego
zostanie  zredukowana do 36,8%
wartosci poczatkowe;j.

Jesli funkcja pamieci termicznej jest
niepozgdana nalezy ustawi¢ stalg
czasowg W pozycji natychmiastowa.
Uwaga: Do dziatania pamieci ter-micznej
wymagane jest dodatkowe zasilanie
wyzwalacza M-PRO.
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Obstuga zespotu M-PRO

Przy pierwszym uruchomieniu M-PRO:

Zapala sie zielona dioda LED ,Healthy” (,Prawidtowy”), wskazujac ze (a) napiecie dochodzi, (b) zespét funkcjonuje normalnie. Dioda ta Swieci¢
sie bedzie zawsze, gdy M-PRO jest uruchomiony, chyba, ze wystgpi zaktécenie. Patrz struktura menu M-PRO po wykonaniu ponizszych
instrukcji

Jesli wyspecyfikowano opcje Amperomierze, wyswietlacz LCD wskaze prady skuteczne faz. Np.: Red Yiw Blue
Patrz struktura menu M-PRO. Pomiar pradu faz w Amperach — poziom 2 680 700 806A
fazat faza2 _ faza3

Jesli nie wyspecyfikowano opcji Amperomierze, M-PRO znajdowac sie bedzie Existing faults
w trybie zaktdcen, a wyswietlacz LCD bedzie pokazywat: No faults
Patrz struktura menu M-PRO. Wskazania aktualnych zaktécen — poziom 3. Aktualne zaktocenia

Brak zaktécen

Ponizej wyjasnimy jak ustawi¢ M-PRO na zwioke krotkiego czasu o wartosci 0,8s.
Dla pozostatych ustawien procedura jest DOKLADNIE taka sama. Patrz struktura menu powyze;j.

- Krok pierwszy, idz do menu ochrona (protection)

Jesli M-Pro wyswietlat odczyty amperomierzy, nalezy: Jesli M-Pro wyswietlat aktualne zakitdcenia, nalezy:
Nacisnag, a M-PRO wyswietli: Nacisna¢, a M-PRO wyswietli:
Escape M-PRO 20 Escape Faults (zaklo'cenia)

Existing faults
(aktualne zaktocenia)

Ammeters (amperomierze)

potem Up M-PRO 20 Potem | Egcape M-PRO 20
Protection (ochrona) Faults (zakiocenia)
potem Up M-PRO 20

Ammeters (amperomierze)

Up M-PRO 20
Protection (ochrona)

potem

- - Nastepnie idz do podmenu Fixed S/C Time (Staly czas zwarciowy)

Nacisnaé, a M-PRO wyswietli:
Select M-PRO 20
Curve Settings
(ustawienia krzywej)
potem Select I SET . . .
= 50%I N = 400A Zaktadajac, ze M-PRO zostat oryginalnie
_ skonfigurowany na 800A z 50% Iset
Down Curve Type (typ krzywej)
potem 7 razy =EI (Gen. Purpose)

(ogolnego przeznaczenia)

O/L Curve (krzywa)
= (03, 8.00s @ 2 Iset

Cooling time (czas chfodzenia)
=Instant (natychmiastowy)

Inverse S/C Crnt
= 4xI SET 1600A
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S/C Curve (krzywa zwarc.)
=C03, 69ms @ 6lset

Fixed S/C Cmt
(ustalony prqd zwarc))
= 8xI SET 3200A

Fixed S/C Time
(staly czaszwarciowy)

= 1.0s

- W tym momencie (Select) wybierz wtasciwe ustawienia (Uwaga, wczesniej zapisane ustawienia poprzedzone sg znakiem réwnosci.
Przy wyborze, zmienia sie on tak, jak pokazano):

Nacisnij, a M-PRO wyswietli:

Select Fixed S/C Time
— 1.0s

Down Fixed S/C Time (Staly czas zwarciowy)
— 0.9s

Down Fixed S/C Time
— 0.8s

Nastepnie zmodyfikuj (modify) ustawienia, aby zapisa¢ je w M-PRO w nastepujacy sposéb (Uwaga, po modyfikacji ustawienia
- zapisana warto$¢ poprzedzona jest znakiem réwnosci):

Nacisnij i przytrzymaj nacisnij, a M-PRO wyswietli:
Select Down Fixed S/C Time
= 0.8s
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Wyzwalacz nadpradowy
M-PRO 17

Ptyta czotowa

Dioda LED “Healthy” (“Prawidiowy”)

Zielona dioda LED, stale migajaca w tempie “uderzen
serca” wtedy, gdy wyzwalacz M-PRO jest zasilony i jest
w normalnym trybie pracy.

Przycisk - kasowanie reczne/ automatyczne
Fabrycznie ustawiany w pozycji "Manual' ("reczny") lub
"Auto" ("automatyczny"). W przypadku przecigzenia lub
zwarcia wyzwalacz otworzy wytacznik. Jesli nastawnik
byt w potozeniu "reczny" zostanie wypchniety ze swej
normalnie  schowanej pozycji. Nalezy usung¢
przyczyne, ktéra spowodowata wyzwolenie i przed
ponownym zamknieciem wytgcznika wcisngé przycisk
reset.

Jezeli przycisk byt w potozeniu "automatyczny" po
wyzwoleniu pozostanie on w schowanej pozycji.
Usuniecie przyczyny wyzwolenia spowoduje
samoczynne skasowanie wyzwalacza umozliwiajac
powtérne zamkniecie wytacznika.

Ziacze testowe.

Na dole ptyty czotowej znajduje sie 15-to nozkowe
ztacze szufladowe pozwalajace przytaczy¢ wtyczke
testera.

Pig¢ nacietych nastawnikéw

Zestaw pieciu, tatwych w uzyciu, nastawianych
Srubokretem, obrotowych przetacznikow umozliwia
wybdr nastepujacych nastaw zabezpieczen:

Prad zabezpieczenia dlugozwlocznego Ir, prog
zabezpieczenia krotkozwtocznego Im, opdznienie
zabezpieczenia krétkozwtocznego Im/d, prog
zabezpieczenia doziemnego If i zwloke zabezpieczenia
doziemnego If/d.

Uproszczona charakterystyka zabezpieczen.
Wyzwalacz M-Pro 17 zapewnia zabezpieczenia:
diugozwioczne, krotkozwtoczne, zwarciowe pradu
zatgcze-niowego, zwarciowe natychmiastowe i
ziemnozwarciowe. Zabezpieczane sa trzy fazy i
przewdd neutralny (w wytacznikach 4 biegunowych).
Ogolny szkic charakte-rystyki zabezpieczen pokazano
na ponizszym wykresie

A Key

Czas — Ochrona

— — Ochrona

eeee | L Ochrona
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ditugozwloczna

L krotkozwloczna
—

' ziemnozwarciowa

EmmmEEwm MCR/HSISC
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Wiasciwosci zabezpieczen

Zabezpieczenie diugozwtoczne
Zabezpieczenie dtugozwtoczne
wykonane jest zgodnie z wymogami
normy IEC947-4 klasa 20. O$ pradowa
opisana jest jednostkami wyrazonymi
pradem odniesienia Ir.

Zabezpieczenie krétkozwtoczne

Wyzwalacz M-Pro 17 pozwala na
wyzwolenia natychmiastowe Ilub ze
zwiokg niezalezng od pradu. Prog
zadziatania zabezpieczenia moze by¢
wybrany w zakresie od dwukrotnego do
dwunastokrotnego pradu odniesienia Ir.

W zamieszczonej ponizej przyktadowej
charakterystyce  przyjeto, ze dla
wylacznika o pradzie znamionowym
800A prad odniesienia Ir ustawiono na
50%, prog zadziatania zabezpieczenia
zwarciowego usta-wiono na 10 x Ir a
jego opdznienie na 0.2s. Na wykresie
pokazano maksymalne i minimalne
czasy wyzwolenia dla danego pradu.
Linia przerywana przedstawia
zabezpieczenie zwarciowe pradu
zatgczeniowego - MCR.
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Zabezpieczenie ziemnozwarciowe.
Prad doziemny jest mierzony przez
sumowanie pradu  wszystkich faz
i przewodu neutralnego  (jesli  jest
uzywany). Wynik daje wartos¢ réwng
pradowi uptywu, ktéry wystepuje na
odptywie wytacznika.

Wyzwalacz moze by¢ ustawiony na
wyzwolenie natychmiastowe Ilub po
statym  opoznieniu  w  przypadku
pojawienia sie pradu doziemnego
przekraczajgcego nastawiony prog w
zakresie od 0.4 do 1.0In. Zabezpieczenie
to mozna wylaczy¢, jesli nie jest
potrzebne.

Zabezpieczenia zwarciowe pradu
zataczeniowego MCR / zwarciowe
natychmiastowe HSISC

Wyzwalacz M-Pro 17 dokona
natychmiastowego otwarcia wytgcznika,
jesli zostat on zamkniety na zwarcie
przekraczajagce  dopuszczalny  prad
zatgczeniowy wylacznika. Prog
zadziatania wyzwalacza pradu
zalgczeniowego ustawiony jest na
minimum 40kA.

W stanie zamknietym wytgcznik moze
przewodzi¢ wysokie prady do wartosci
lcw. Jesli jednak prad ptynacy przez
wylacznik przekroczy te dopuszczalng
wartos¢ wyzwalacz dokona
natychmiastowego otwarcia wytacznika.
Oba opisane progi nastawiane sg
fabrycznie i uzytkownik nie moze ich
zmieniac.

100000.000 7

10000.000

1000.000

100.000 1

10.000 A

Time to Trip (s)

1.000

0.100 +

0.010 1

Long Time Protection (Class20)

0.001
0.1

1 10 100

Current (*Ir)

1000

26/36



<< wstecz do menu

Nastawy operatora

Wszystkie nastawniki operatora znajdujg sie na plycie czotowej
wyzwalacza M-Pro 17.

Przetgczniki mozna nastawia¢ w dowolnym czasie niezaleznie od
tego czy wylacznik jest otwarty czy zamkniety lub czy wyzwalacz
jest zasilony czy nie.

Prad odniesienia (Ir)

Jest to prog zadziatania zabezpieczenia dtugozwitocznego. Jest on
nastawiany jako utamek pradu znamionowego wytacznika In w
zakresie od 0.4 do 1.0In z krokiem 0.1In

Czas A Ir

Ir@ O O
o O

O

L

Prad >

MPRO-17

Prog zabezpieczenia krokozwtocznego Im

Jest to progowa warto$¢ pradu zabezpieczenia krétkozwtocznego
Im. Jest on ustawiany jako wielokrotno$¢ pradu odniesienia Ir.
Przetgcznikiem mozna wybra¢ jedng z ponizszych pozyciji: 2Ir, 3Ir,

4lr, 6lr, 8Ir, 10Ir, 12Ir.
Im
4 o Q o

o O

Czas

O

L

>
MPRO-17

Prad

Zwioka zabezpieczenia kréotkozwlocznego

Zwioka zabezpieczenia krotkozwlocznego moze przyjaé jedng z
ponizszych wartosci: natychmiastowa, 0.1s, 0.2s, 0.4s, 0.6s, 0.8s,
1.0s

A

Czas

o O O
Im/dO} O

Im/d

O

L

Prad MPRO-17

Prég zabezpieczenia ziemnozwarciowego If

Jest to progowa wartos¢ pradu zabezpieczenia
ziemnozwarciowego. Jest on nastawiany jako utamek pradu
znamionowego wytacznika In. Przetgcznikiem mozna wybraé
jednag z ponizszych pozycji: off (wyt), 0.4In, 0.6In, 0.8In, 1.0In.
Pozycja off (wyt). likwiduje zabezpieczenie ziemnozwarciowe

Cras A O O ”o)

o O

O

| If
>

Prad ziemnozwarciowy

L

MPRO-17

Zwioka zabezpieczenia ziemnozwarciowego

Niezalezna od pradu zwtoka zabezpieczenia ziemnozwarciowego
moze przyjaé jedng z ponizszych wartosci: Inst.(natychmiastowa),
0.1s, 0.2s, 0.4s, 0.6s, 0.8s, 1.0s.
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Czas A O O O
If/d
o "oy
If/d
A
O
v
> | L
Prad ziemnozwarciowy
MPRO-17
Kasowanie

W przypadku przeciazenia lub zwarcia wyzwalacz otworzy
wytacznik a przycisk kasowanie zostanie wypchniety ze swej
normalnie schowanej pozycji. Przycisk ten musi zosta¢ wcisniety
do poprzedniego potozenia zanim wytacz-nik zostanie zamkniety..

O O O
o O

Nacisnaé aby skasowaé

O (o

RESET

L

MPRO-17
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Szczegoty montazu cewki Rogowskiego w biegunie neutralnym N.

Zestaw do montazu zenetrznej cewki Rogowskiego na przewodzie
neutralnym sktada sie z: trzech wspornikow z laminatu, dwdch
srub mocujacych, dwoch plastikowych zaciskéw, dwumetrowej
skretki i cewki Rogowskiego. Wspornik montazowy zostat tak
zaprojektowany by paso-wa¢ do wielu standardow szyny
neutralne;j.

Standardowo, wytacznik w pierwszym wymiarze gabaryto-wym
dostarczany jest z zewnetrzng cewka Rogowskiego w wymiarze
pierwszym. Podobnie, wylgcznik w drugim  wy-miarze
gabarytowym dostarczany jest z zewnetrzng cewka Rogowskiego
w wymiarze drugim. W sytuacji, gdy zewne-trzna cewka
Rogowskiego w wymiarze pierwszym nie be-dzie pasowata do
szyny neutralnej mozna zastosowa¢ cewke w wymiarze drugim,
lecz spowoduje to pojawienie sie dodatkowego, do 2%, pradu
uptywu. Moze to spowodowacé niestabilnos¢ w wykrywaniu zwarcia
doziemnego a skutkiem tego utrate koordynacji wytgcznikow i
dokuczliwe  wytaczenia Cewka Rogowskiego powinna by¢

montowana w odpo-wiedniej pozycji w stosunku do przewodu
uziemniajgcego przewod neutralny (ochrona ograniczona lub
nieograni-czona) Inne szczegodly wyjasniajg noty aplikacyjne i
rysun-ki zatwierdzone przez GE Power Controls. Neutralna cew-ka
Rogowskiego powinna by¢é by¢ tak umieszczona by strzatka
wskazywata gtéwne szyny zbiorcze jak to przed-stawiono ponizej.

Dwumetrowy przewdd przediuzajacy z jednej strony po-winien
zosta¢ przytaczony do wolno wiszacego wypro-wadzenia cewki z
drugiej za$ do wytacznika. Koncowe ztgcza oznaczone +ve i -ve
powinny zosta¢ przytaczone do modutu PAMM jak pokazano na
ponizszym rysunku.

Uzycie dluzszego przewodu niz dostarczony w zestawie moze
spowodowac, ze na prace wyzwalacza bedg wptywaty zakiécenia
elektromagnetyczne (EMI).

Schemat przedstawia miejsce zamontowania neutralnej cewki Rogowskiego i jej kierunek dla zastosowan gdzie
szyny zbiorcze przytaczone sg do gornych a przewody do dolnych wyprowadzen wytgcznika.

Diagram 1llustrating neutral rogowskKi coil tixing position and
directions for applications where busbars connected to top
terminals and cables connected to bottom terminal of ACB.

*x—9
=) §

*———1—o
]

Polozenie cewki dla zabezpieczenia
nieograniczonego

Unrestricted

Neutral Position

Nalala
4 &4 4
[ 2
A

Termination at PAMM module
+ve to Al4
to AlS

-ve

K1) Restricted Neutral

Position

Polozenie cewki dla zabezpieczenia
ograniczonego

Podtaczenie modutu PAMM
+ve do A14
-ve do A15
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Diagram illustrating neutral rogowski coil fixing position and
direction for applications where busbars connected to bottom

terminals and cables connected to top terminals o

Schemat przedstawia miejsce zamontowania neutralnej
i jej kierunek dla zastosowan gdzie szyny zbiorcze

f ACB.

cewki Rogowskiego
przytaczone sg do

dolnvch a przewodv do aérnvch wvprowadzen wwvtacznika

Polozenie cewki dla zabezpieczenia
ograniczonego)

\/ &

Position

Restricted Neutral

*—
*—

Unrestrict:
T

»>
Q)
)

ed

Neutral Position

T

@
o

nieogran

Polozenie cewki dla zabezpieczenia

iczonego

Termination at PAMM module
+ve to AlS
-ve to Al4

Podtaczenie modutu PAMM
+ve do A15
-ve do A14
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Wyposazenie wyzwalaczy M-PRO

typ wyzwalacza

M-PRO-17

M-PRO-20

M-PRO-30L

M-PRO-30H

M-PRO-40L

M-PRO-40H

Ochrona dtugozwitoczna L

nastawy od 0,4 do 1,0 In z krokiem 0,1

nastawy od 0,4 do 1,0 In z krokiem 0,01

Charakterystyka diugozwtoczna wg:

IEC 947-4, Class 20

IEC 255,80 kombinacji

Ochrona krétkozwioczna S

2,3,4,6,8,10, 12 xIr (Ir — prad nastawialny)

15,2,3,4,6,8,10,12xIr

Zwioka w sekundach:

bezzwiocznie, 0.1, 0.2,0.4,0.6,0.8,1.0 s

od bezzwtocznie do 1.0 s z krokiem 0.1s

Obcinanie charakterystyki krétkozwtocznej It

0.1 czasu zabezpieczenia diugozwiocznego

15,2,3,4,6,8,10,12xIr

Ochrona w przewodzie neutralnym N

+

+

+

Ochrona ziemnozwarciowa

od strony odptywu (UEF)

od strony zasilania (REF)

rezerwowa dla obu stref (SEF)

nastawy: wytaczona, od 0.4 do 1.0 x In z krokiem 0.2

nastawy: wytaczona, od 0.1 do 1.0 x In z krokiem 0.1

zwitoka z krokiem 0.1 od bezzwtocznie do 1.0 s

obcinanie: 1 (wytaczone), 1.5, 2, 2.5, 3,4, 5, 6

o|Oo|O|O|O|O|O

o|Oo|O|O|O|O|O

o IS IS I ) )

+| +| +| +| +| +] +

Pamie¢ termiczna

stata dla czasu 20 minut

+

+

+

nastawy dla czasu: bezzwtocznie, 10, 20, 30, 45, 60, 120, 180 minut

Wskaznik wyzwolenia

wskaznik LED prawidtowego dziatania wyzwalacza

wskaznik LED ostrzezenie / alarm

indywidualny wskaznik LED dla kazdej z przyczyn wyzwolenia

kod btedu (przez interfejs komunikacyjny)

of +[ +[ +

of +[ +[ +

|+ +[ +

+| +| +| +

Wyjscie

monitoring obcigzenia

zainicjowane wyzwolenie

obstuga (styki gtéwne)

sygnat do wytgcznika $redniego napiecia (potaczony z REF)

zdalne wytaczanie / zataczanie przez interfejs komunikacyjny

Interfejs komunikacyjny wg protokotu MODBUS

ojo|o]|+]| +]| +

ojo|o]|+]| +| +

+|of #| +| +[ +

+| o +| +| +| +

Kasowanie wyzwolenia

reczne (przycisk)

Automatyczne

+

+

+

Inne opcjonalne funkcje

styk alarmu wyzwolenia (mechaniczny: zamkn/otwarty)

program alarmowy

zewnetrzny zasilacz

elektroniczny amperomierz

elektroniczny licznik zataczenh

historia wyzwolen (ostatnie 16 wyzwolen)

+|+| +|o

wskaznik stanu gtéwnych stykow

of +[ +[ +[ +|[o]o

of +[ +[ +[ +[o]o

+| +| +| +| +|o] o0

+| +| +| +| +|[o] o0

Wejscia programowalne

24-48V dc

110-130V dc lub 110-250V ac

PAMM modut pamieci

waskie ztacze

szerokie ztacze

Ztacze testowe

15 nézkowe typu D

16 nézkowe typu DIL

1 - opcje wzajemnie wykluczajace sie

+
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Wyposazenie
dodatkowe
Dla M-PRO 20/30/40:

Przenos$ny zasilacz wyzwalaczy
M-PR0O20/30/40

Regulacji nastaw i wyboru
charakterystyk mozna dokonywac tylko,
gdy wytacznik jest otwarty. Jesli nie jest
dostepne wtedy zadne zrédio ciagtego
zasilania mozna uzy¢é  zasilacza
przenosnego. Energii dostarczajg mu
trzy 9V baterie typu PP3. Zasilacz moze
by¢ tatwo dotaczony do wyzwalacza za
posred-nictwem ztacza testowego
znajdujgcego sie na plycie czotowej
wyzwalacza.
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Dla wszystkich modeli
M-PRO:

Zewnetrzny zasilacz do wszystkich
typow wyzwalacza M-PRO.

W celu zapewnienia niezaleznego i cia-
gtego zasilania wyzwalacza M-PRO
w obudowie wytgcznika mozna na state
zamontowa¢ zasilacz dodatkowy.

Na wejsciu zasilacz akceptuje napigecia
z zakresu 24V do 264V AC lub DC

Zalecane zabezpieczenia:

Wktadka topikowa HRC, typ NIT4 z
uchwytem typu RS20 firmy GE Power
Controls.

Uwaga: Nie zaleca sie zasilania

wyzwalacza z jakiegokolwiek innego
zasilacza
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Przenosny tester wyzwalacza

Pozwala na sprawdzenie wszystkich
zabezpieczen oferowanych przez
wyzwalacz, przez wymuszenie pradu we
wtornych ~ obwodach pomiarowych,
niezaleznie od tego czy wytacznik jest
zamkniety czy otwarty.

Moga by¢ sprawdzone wszystkie
wybrane nastawy a test moze by¢
przeprowadzony z wyzwoleniem
wylacznika lub, bez (jesli test jest
przeprowadzany bez otwierania
wytacznika wyzwalacz pokaze zwioke,
jaka uptyneta do wyzwolenia). Tester
posiada mozliwos¢ wymuszenia
wyzwolenia, "force trip" pozwalajaca
sprawdzi¢, czy zdolnos¢ do wywotania
wyzwolenia nie zostata uszkodzona.
Tester zawiera zestaw akumulatoréw, do
ktorych standardowo dostarczana jest
fadowaczka.

M-PRO 20/30/40 tester

L]
M-PRO 17 tester
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Czesc 3

Typowy schemat oprzewodowania
wylacznika M-PACT z wyzwalaczem M-PRO.

3 — biegunowy, 4 — przewodowy.

Uwaga: Wybér wyposazenia wyzwalacza M-PRO zmienia sie w zalezno$ci od zastosowania. Liczby i litery wystepujace za
oznaczeniem M-PRO... okreslaja typ dostarczonego wyzwalacza i wybranego wyposazenia
Do dostarczanego wyzwalacza zatgczane bedg odpowiadajgce mu schematy oprzewodowania.

Opisy pod rysunkiem.

Terminal ref's — oznaczenia zaciskéw

A1...Manual disconnect L.T. blocks — recznie roztgczane wielostykowe ztgcze obwoddéw pomocniczych
B1...Automatic disconect L.T. block — automatycznie roztagczane wielostykowe ztacze obwoddw pomocniczych
C1...Automatic disconect L.T. block — automatycznie roztgczane wielostykowe ztacze obwodéw pomocniczych
LP1 — wskaznik - zataczony

LP2 — wskaznik - roztgczony

LP3 — wskaznik — gotowy do zamkniecia

LP4 — otwarty

LP5 — zamkniety

CT — Current transformer — transformator pradowy

RC — Rogowski coil — cewka Rogowskiego

M — Spring charge motor — silnik zazbrajania sprezyny

T9b — Aux contact- opens when earthing device is fitted — styk pomocniczy, NO jesli zamocowana jest szyna uziemniajaca
na — closes when closing spring is fully wound — NZ gdy sprezyna zamykajaca jest w petni zazbrojona

nb —opens when closing spring is fully wound — NO gdy sprezyna zamykajaca jest w petni zazbrojona

ST — Shunt release — cewka otwierajaca

CC - Closing coil (with integral Anti Hunting) — cewka zamykajaca (z uktadem antypompujacym)

UV — under voltage release — wyzwalacz podnapieciowy

CS - carrige switch disconnect blocks — listwa zaciskowa tacznikéw kontroli potozenia wytacznika

Opisy na rysunku

Alternative connections — potaczenia alternatywne
Urestricted — ochrona nieograniczona

Restricted — ochrona ograniczona

RYB.-L11,12,L3

Neutral link — punkt przytaczenia przew.N

Neutral earth link — punkt uziemnienia przew.N

Or standbay E/F CT — CT dla ochrony rezerwowe;j
Host Serial Link — tacze szeregowe

Inputs — wejscia

Control supply — zasilanie pomocnicze

Auxiliary Supply Power Unit — zasilacz pomocniczy
Aux Power — zasilacz pomocniczy wyzwalacza
Interposing CT — posredni transformator prgdowy
Annalogue Input 5 — wejscie analogowe 5

Annalogue Input 4 — wejscie analogowe 4

Ammeter Displays — wyswietlacze amperomierza
Power CT (power inputs 1,2,3) — Zasilajace transformatory pradowe (wejscia zasilajace 1,2,3)
Rogowski Coils (annalogue inputs 1,2,3) — Cewki Rogowskiego (wejscia analogowe 1,2,3)
Test Box Connection — Ztacze testera

PAMM connector — ztgcze modutu PAMM

ACB Close (serial link)- zdalne zamykanie wytacznika
Pretrip Alarm (N/O) — Prealarm NO

Tripped Initiated (N/O) — wyzwolenie zainicjowane NO
HV interprip (N/O) — sterowanie wytacznikiem $redniego napigcia NO
Outputs — wyjscia

OFF switch — przycisk otwierania

ON switch — przycisk zamykania

Interlocks as required — blokady w razie potrzeby

na switch — tgcznik na

nb switch — tacznik nb

T9b switch — tacznik T9b
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